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4. DP’NIN ¢O6zUMU

4.1 DP COZUMLERI: DORT DURUM

Bir DP ¢ézuldigli zaman asagidaki dért durumdan biri ile karsilasilir:
1. DP’nin bir tek en iyi ¢éziim{ vardir.
2. DP’nin alternatif (¢cok sayida) en iyi ¢éziimleri vardir. Birden fazla (aslinda
sonsuz sayida) en iyi ¢ézim bulunur.
3. DP olurlu degildir (infeasible). Hi¢ olurlu ¢éziimi yoktur (Olurlu bélgede nokta
yoktur).
4. DP sinirh degildir (unbounded). Olurlu bélgedeki noktalar sonsuz buyuklikte

amac fonksiyon degeri vermektedir.

4.2 GRAFIK ¢HzUM

Sadece iki degiskenli herhangi bir DP’nin ¢6zimu grafiksel olarak bulunabilir

Ornek 1. Giapetto

(Winston 3.1, s. 49)

Giapetto DP’nin sadece iki karar degiskeni oldugundan grafik Gzerinde ¢6ziime
gidilebilir

Yanit

The feasible region is the set of all points satisfying the constraints.

maks z = 3x1 + 2x2

oyle ki 2x1 + x2 =100 (Cilalama kisidr)
x1+x2s 80 (Marangozluk kisidi)
X1 < 40 (Talep kisidi)
x1,x220 (Isaret sinirlamalari)

Asagidaki kisitlari saglayan noktalar kiimesi olurlu bélgedir. DP’yi saglayan noktalar
kiimesi DGFEH besgeni ile sinirlandiriimistir. Bu besgen (boyali bdlge) lizerindeki

veya igindeki herhangi bir nokta olurlu bélgededir.
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DP icin olurlu bélgeyi belirledikten sonra en iyi ¢6zum igin arastirma yapilabilir. En iyi
¢6ziim, olurlu bélgede en fazla z dederini veren noktadir (enblyikleme sorunu).

En iyi ¢6zUmi bulmak igin, z degerleri ayni olan bir dogru cizilir. Enblytkleme sorunu
icin bu ¢izgi es kar (isoprofit) dogrusu; enki¢giikleme sorunu iginse es maliyet (isocost)
dogrusu olarak isimlendirilir (Sekilde z = 60, z = 100 ve z = 180 igin es kar dogrulari
goriilmektedir).

Bir tek en iyi ¢6ziim varsa, es kar dogrusu olurlu bélgeyi terk ederken bir kdse (vertex
- corner) ile kesigir.

Bu DP icin en iyi ¢6zim z = 180 icin G noktasi (x1, x2) = (20,60) seklindedir.

Karar degiskenlerinin en iyi ¢c6zim degerleri kullanildiginda bir kisidin sol taraf degeri
ile sag taraf degeri esitse o kisit aktif (siki; binding, tight) bir kisittir.

Karar degiskenlerinin en iyi ¢c6zim degerleri kullanildiginda bir kisidin sol taraf degeri
ile sag taraf degeri esit degilse o kisit aktif olmayan (nonbinding) bir kisittir.

Giapetto DP’de cilalama isciligi ve marangozluk kisitlar aktiftir. Ote yandan talep kisid

aktif olmayan bir kisittir ciink en iyi ¢éziimde x1 <40 (x1 = 20).
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Ornek 2. Reklam

(Winston 3.2, s. 61)

Reklam DP’nin sadece iki karar degiskeni oldugundan grafik Uzerinde ¢dzime
gidilebilir

Yanit

Asagidaki kisitlari saglayan noktalar kiimesi olurlu bélgedir.

min z =50x1 + 100x2

Oyleki 7x1+ 2x22=28 (yuksek gelirli kadin)
2x1+ 12x2=24 (yuksek gelirli erkek)
x1,x220
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Dorian toplam reklam maliyetini enkigiklemek istedidi icin sorunun en iyi ¢ézimu

olurlu bélgede en az z degerini veren noktadir.

En az zdegerli es maliyet dogrusu E noktasindan gegcmektedir; bu ylizden en iyi ¢éziim
= 3.6, x2 = 1.4 ve z= 320 seklindedir.

Hem yuksek gelirli kadin hem de yuksek gelirli erkek kisitlari saglandidi igin her ikisi

de aktif kisitlardir.
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Ornek 3. iki Maden

min  180x + 160y

Oyleki 6x+y>=12

3x+y>=8
4x + 6y >= 24
x<=5
y<=5
x,y>=0
Yanit
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En iyi ¢6zim icin maliyet 765.71’dir. 1.71 gun X madeni ve 2.86 gin Y madeni
cahstiriimalidir.

Ornek 4. Degistirilmis Giapetto
maks z = 4x1 + 2x2

Oyle ki; 2x1+ x2<100 Cilalama kisit)

(
x1+x2s 80 (Marangozluk kisitr)
X1 < 40 (Talep kisitr)
x1,x220 (

Isaret sinirlamalari)
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G (20, 60) ve F (40, 20) noktalar arasindaki dogru tzerindeki noktalar alternatif en
iyi ¢oziimleri verir.
0=c=1 igin
¢ [20 60] + (1-¢) [40 20] = [40-20c, 20+40c]
en iyi cozumddr.

Tam en iyi ¢gdzumler icin en iyi amag fonksiyon degeri 200’dur.

Ornek 5. Degistirilmis Giapetto (v. 2)
x2 = 90 (Tren talebi) kisidini ekleyelim.
Yanit

Olurlu bélge yoktur: Olurlu olmayan DP

Ornek 6. Degistirilmis Giapetto (v. 3)
Sadece x2 = 90 kisidi olsun.
Yanit

Es kar dogrusu olurlu bélgeyi terk edemez: Sinirli olmayan DP

Dr. Y. ilker Topcu (www.ilkertopcu.info) & Dr. Ozgﬁr Kabak (web.itu.edu.tr/kabak)

27



